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Plan prezentacji

1.Cel i zakres pracy.

2.Wprowadzenie teoretyczne:
« asocjacyjne grafowe struktury danych AGDS,
« ztozonosc obliczeniowa.

3.Eksperymenty i omowienie wynikow.

4. Podsumowanie.




Cel i zakres pracy

Cel pracy: Praca ma na celu opracowanie oraz implementacje asocjacyjnego
modelu danych, do ktorego transformowane sg klasyczne tabele, pozwalajac
na szybkie (zwykle w czasie statym O(1)) wnioskowanie na temat roznego
rodzaju relacji automatycznie dostepnych w asocjacyjnych grafowych
strukturach danych AGDS, bez koniecznosci zmudnego przeszukiwania danych
w petlach obliczeniowych.

Zakres pracy: Zakres pracy obejmuje rowniez porownanie szybkosci dziatania
operacji na tych strukturach z operacjami wykonywanymi na klasycznych

strukturach tabelarycznych, wraz z analizg oraz wyprowadzeniem wnioskow
na temat ztozonosci obliczeniowej.




Implementacja

« C++, QT Creator
« Graphviz, draw.io
« UCI Machine Learning Repository

Qt

UCI i

Machine Learning Repository




Asocjacyjne grafowe struktury
danych AGDS

* Grafy AGDS moga byc wykorzystywane jako forma reprezentacji
oraz przechowywania danych.

e Stuza do znajdowania i przechowywania asocjacyjnych relacji
pomiedzy danymi, obiektami i zdefiniowanymi na ich podstawie
informacjami.

e S3 wykorzystywane do tatwego oraz szybkiego znajdywania

powiazanych danych oraz ich kombinacji, korelacji, podobienstw

i roznic.

Poprzez forme, w jakiej przetrzymywane sg dane (brak

duplikatow), bez strat kompresujg i kontekstowo wiaza

informacje, szczegolnie w przypadku duzych zbiorow danych.




Asocjacyjne grafowe struktury
danych AGDS
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Ztozonosc obliczeniowa algorytmu
Powigzane zagadnienia

Ztozono$¢ czasowa - ilosc czasu potrzebnego

do wykonania zadania, wyrazona jako funkcja ilosci
danych.

Ztozonos¢ pesymistyczna O() - ilos¢c zasobow potrzebnych
do wykonania algorytmu przy zatozeniu najbardziej
"ztosliwych”, czyli najgorszych, danych.

Ztozonosc¢ obliczeniowa stata O(1) - gdy czas wykonania
algorytmu jest staty i niezalezny od rozmiaru danych
wejsciowych.

Ztozonos¢ obliczeniowa liniowa O(n) - czas dziatania
jest liniowo proporcjonalny do rozmiaru danych
wejsciowych.




Eksperymenty

Minimum, maksimum, zakres

param

Ztozonosc¢ obliczeniowa:
Graf: O(1)

Tabela: O(n), O(log n) lub
O(1) w zaleznosci od
operacji 1 posortowania




Eksperymenty

Wyszukiwanie rekordow o okreslonej wartosci

Ztozonos$¢ obliczeniowa:
Graf: O(1) lub O(log n)
Tabela: O(n) lub O(log n) w
zaleznosci od posortowania

Operacje byty wykonywane na
: nieposortowanych tabelach. Jezeli tablice
@ posortujemy, a wyszukiwanie zostanie
przeprowadzone np. wyszukiwaniem
potowkowym, to ztozonosc obliczeniowa
operacji na tabelach bedzie wynosi¢ w
najlepszym przypadku O(log n). Jezeli chodzi
0 operacje wykonywane na grafach
ztozonosc¢ obliczeniowa w najlepszym
przypadku wynosi O(1), a w najgorszym
O(log n).

param




Eksperymenty
Wyszukiwanie relacji koniunkcji i alternatywy
»
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Eksperymenty

Wyszukiwanie relacji koniunkcji i alternatywy

Ztozonosc¢ obliczeniowa:
« Graf: O(n)
« Tabela: O(n)

Dlaczego pomimo tej samej ztozonosci
obliczeniowej korzystniejsze jest wykonywanie
operacji w grafie?




param

Eksperymenty

Obliczanie podobienstwa wzgledem atrybutu

LICZ PODOBIENSTWO

LICZ PODOBIENSTWO

LICZ PODOBIENSTWO

LICZ PODOBIENSTWO

LICZ PODOBIENSTWO

LICZ PODOBIENSTWO

LICZ PODOBIENSTWO

LICZ PODOBIENSTWO

LICZ PODOBIENSTWO

Wzor na podobienstwo:

Vals—Val
P — 1 | A Bl
MAX—MIN

ZtozonoS¢ obliczeniowa:
Graf: O(n)
Tabela: O(n)

|




Podsumowanie

« Ztozonosc obliczeniowa algorytmow
wyszukiwania relacji na grafowych strukturach
danych jest korzystniejsza niz w przypadku
operacji wykonywanych na klasycznych
tabelach. W przedstawionych przypadkach
jest stata lub liniowa .

« (Czasy wykonywania operacji na grafowych
strukturach danych sa duzo mniejsze




Podsumowanie

Ile razy korzystniejszy jest czas wyszukiwania relacji
w grafowej strukturze danych niz w tabeli?

____________|ForestFires | RedWine ___|OnlineNewsPopularity

Minimum, 5-krotnie 15-krotnie 1000-krotnie
maksimum, zakres korzystniejszy korzystniejszy korzystniejszy
Wyszukiwanie 2,5-krotnie 2,5-krotnie 700-krotnie

rekordow o

okreslonej wartosci
Wyszukiwanie relacji

koniunkcji i
alternatywy

Obliczanie
podobienstwa

wzgledem atrybutu

korzystniejszy

3,4-krotnie
korzystniejszy

2,3 oraz
8,5-krotnie
korzystniejszy

korzystniejszy

2,3 oraz
5-krotnie
korzystniejszy

30-krotnie
korzystniejszy

korzystniejszy

2,6-krotnie
korzystniejszy

290 oraz 365-krotnie

korzystniejszy




Dziekuje za uwage.




